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Klimatyzacja pomieszczen hiurowych o srednim i wysokim standardzie

Aparaty indukcyjne, czy klimakonwektory?

Réznorodnos¢ wymagan uzytkowni-
ka odnosnie komfortu cieplnego,
spodziewanych kosztow inwestycji,
aranzacji pomieszczen itp. powodu-
je, iz wybrany przez projektanta sy-
stem klimatyzacji przyporzadkowa-
ny jest — wlasnie z uwagi na spef-
nienie tychze réznorodnych wyma-
gan — do danego obiektu. Doswiad-
czenia z ostatnich lat ze wspoipracy
z projektantami i inwestorami wyka-
zujg, ze istnieje wiele obiektéw dla
ktorych optymalnym systemem jest
system oparty na aparatach induk-
cyjnych; istniejg jednakze obiekty,
w ktorych uzasadnione jest zasto-
sowanie klimakonwektorow.

Przeglad stosowanych urzadzen
(systemow)

Aparaty indukcyjne — zasada dziata-
nia. Powietrze Swieze, przygotowane
w centrali powietrza Swiezego w ilosci nie-
zbednej do odswiezenia powietrza w po-
mieszczeniu klimatyzowanym (wg. nowej
Polskiej Normy — 50 m3h x 1 0s., bez za-
kazu palenia) nawiewane jest z duzg
predkoscig przez system dysz w aparacie
indukcyjnym. Dochodzi tutaj do zassania
powietrza wtdérnego z pomieszczenia przy
wykorzystaniu zjawiska indukcji (ezekciji);
dzieki wysokosprawnym dyszom o roznej
kombinaciji (dobdr — za pomocg programu
komputerowego) stopier indukcji docho-
dzi do 1:4,8.

Zasysane powietrze wtoérme przecho-
dzi przez wymiennik ciepta w aparacie in-
dukcyjnym, gdzie podlega schtodzeniu
lub podgrzaniu. Swieze powietrze (tzw.
pierwotne) miesza sie¢ w okreslonym sto-
sunku ze schiodzonym lub ogrzanym po-
wietrzem wtérnym i — jako mieszanina
o Scisle okreslonej temperaturze nawiewu
— nawiewana jest do pomieszczenia.

Wychodzac naprzeciw réznym wy-
maganiom odno$énie mozliwosci za-
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montowania aparatéw indukcyjnych,

produkowane i stosowane sg nastepu-

jace typy aparatow:

® stojgce, aparaty indukcyjne, z nawie-
wem przez kratke w parapecie,
w kierunku pionowym. Zalety: dobry
rozdziat powietrza, niskie koszty in-
westycji (rys. 1),

® aparaty indukcyjne do zabudowy
w stropie podwieszonym, np. typ
HDC-LTG wraz z zintegrowanym
elementem nawiewno-wywiewnym.
Zalety: dobry rozdziat powietrza
w przypadku chtodzenia, niska wyso-
ko$¢ zabudowy, latwy serwis po-
przez szybki dostep do zawordw re-
gulacyjnych i wymiennika — poprzez
zdemontowanie nawiewnika (rys. 2),

® gparaty indukcyjne do zabudowy
w podtodze, wraz z rusztem prze-
chodnim, np. typ HFB. Zalety: wyso-
ki komfort cieplny w przypadku chio-
dzenia i grzania z uwagi na wyporo-
wy system rozdziatu powietrza, wy-
soka wydajno$¢ grzewcza w przy-
padku konwekcji wiasnej (praca —
bez indukcji!), niski poziom hatasu,
mozliwosé dowolnej aranzacji stropu
przez architekta; gtebokos$¢ zabudo-
wy: 250 mm (rys. 3),

® aparaty indukcyjne, hybrydowe, tacza-
ce w sobie cechy aparatu indukcyjne-
go i klimakonwektora (typ HVG-LTG).
Stosowane sg one w instalacjach wy-
sokopredkosciowych jako aparaty in-
dukcyijne; w przypadkach krétkotrwate-
go zapotrzebowania na wigksza wy-
dajnos$é chtodniczg — w aparacie HVG
wigcza sie wentylator; aparat pracuje
z wiekszg wydajnoscig — jako aparat
typu fan-coil (rys. 4),

® aparaty indukcyjne pracujagce w sy-
stemie wyporowym z nawiewem po-
ziomym i ssaniem przez kratke w pa-
rapecie (typ QHG-LTG), (rys. 5). Za-
lety: wysoki komfort cieplny, osz-
czednosci w zuzyciu energii chtodni-
czej; efektywnie chlodzone jest ok.
2/3 kubatury pomieszczenia (strefa
przebywania cztowieka).

Rys. 1. Aparat indukcyjny stojacy

Rys. 2. Aparat indukcyjny sufitowy

Rys. 3. Aparat indukcyjny podiogowy

Korzysci plyngce ze stosowania
aparatow indukcyjnych:

1. Przy prawidtowym doborze niski
poziom hatasu — praca aparatéw jest
praktycznie niestyszalna,

2. Brak elementéw ruchomych (brak
wentylatora),

3. Niewielkie gabaryty i mozliwosé
montazu pod oknem, w przestrzeni mie-
dzystropowej lub w podtodze podwojnej
— pozwala dostosowaé si¢ do réznych
wymagan architekta i uzytkownika,
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Klimakonwektory
(aparaty typu fan-

Rys. 4. Aparat stojacy hybrydowy

4. Konieczno$¢ doprowadzenia do
aparatu odpowiedniej ilosci zewnetrz-
nego powietrza — pomieszczenie ,prze-
ptukiwane” jest stale odswiezonym po-
wietrzem,

5. Aparaty indukcyjne LTG zapewniajg
skuteczny rozdziat powietrza nawiewane-
go w pomieszczeniach o gtebokoéci do
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Rys. 5. Aparat indukcyjny wyporowy

Rys. 6. Klimakonwektor stojacy

coil)

W ostatnim czasie
obserwuje sie stop-
niowe odchodzenie od instalacji klimaty-
zacyjnych wyposazonych w aparaty typu
fan-coil. Przyczyne tego stanu rzeczy
nalezy upatrywaé niewatpliwie w zbyt
gtosnej pracy tych urzgdzen. Faktem
jest, ze w budynku biurowym $redniej
wielkosci mamy do czynienia z duzg ilo-
écig aparatow, a wiec z duzg iloscig
wentylatorow napedzanych silnikami
elektrycznymi.

Jezeli aparaty te nie sg najwyzszej
jakosci — koszty serwisowe po pewnym
okresie eksploatacji staja sie odpowie-
dnio duze, a serwis ktopotliwy. Lozyska
wentylatoréw ulegajg stopniowo wybi-
ciu, hatas spowodowany pracg aparatu
zwigksza sie. Pewnym rozwigzaniem
mégtby byé dobdr aparatu na maksy-
malng wydajnos¢ chtodniczg przy mini-
malnych obrotach wentylatora, lecz
oznacza to znaczne przewymiarowanie
aparatu, a wiec podwyzszenie kosztéw
zakupu (inwestycji).

Tym niemniej zdarzajg sie obiekty,
w ktoérych obcigzenie cieplne w po-
mieszczeniach biurowych jest tak wy-
sokie (>120 W/m2), iz jedynie instalacja
oparta na klimakonwektorach spetnia
wymagania projektanta i uzytkownika.
Instalacja taka pracuje zazwyczaj na
nizszych parametrach wody lodowej
dochodzgcej do +6°C. Jest oczywi-
stym, ze mamy wtedy do czynienia

z intensywnym wykraplaniem sie wilgo-
ci na chtodnicach; nalezy zatem prze-
widzie¢ instalacje odprowadzenia skro-
plin.

Przy pracy na ,mokrych” chtodni-
cach traci sie, w ogdlnym bilansie ciepl-
nym, tzw. ciepto utajone, odprowadza-
ne wraz z kondensatem. Wielu projek-
tantow nie uwzglednia tego faktu
w swoich obliczeniach, a utracone cie-
pto utajone stanowi — przy zasilaniu
wodg lodowg +6°C — ok. 15% catkowi-
tej wydajnosci chtodnicze;j.

Reasumujgc, jezeli decydujemy sie na
aparaty typu fan-coil, to powinny to by¢
aparaty o bardzo wysokiej jakosci wyko-
nania, z przebadanym i gwarantowanym
przez producenta niskim poziomie hata-
su i 0 matym poborze mocy elekirycznej
przez silnik wentylatora. Te kryteria spet-
niajg klimakonwektory produkowane
przez firme LTG. Warto bowiem wspo-
mnie¢, iz we wszystkich klimakonwekto-
rach LTG, dzieki zastosowaniu specjal-
nych silnikéw pradu statego minimalny
pobér mocy przez silnik wynosi 12W,
a maksymalny pobér mocy — 27 W!
Firma LTG oferuje klimakonwektory:
® stojgce, podokienne, z nawiewem przez

kratke w kierunku pionowym (rys. 6),
® do zabudowy w stropie podwieszo-

nym, np. typ VKH, VKD, VFC lub

VDC z zintegrowanym elementem

nawiewno-wywiewnym (rys. 7),
® do zabudowy w podtodze podwdjnej,

np. typ VFC,
® pracujgce w systemie wyporowym,

Z nawiewem poziomym i ssaniem —

poprzez kratke w parapecie (np. typ

QVC, rys. 8).

Z catej, powyzszej palety klimakon-
wektorow, warto po$wieci¢ nieco wiecej
uwagi aparatom VKD (rys. 7, 9). Klima-
konwektor VKD zostat skonstruowany
z my$lg o zastosowaniu go w obiektach
biurowych i w hotelach. Stosowanie tego
aparatu pozwala na tatwg realizacje roz-
nych systeméw rozdziatu powietrza w po-
mieszczeniach. Dzieki temu mozna
moéwi¢ o duzej elastycznosci odnosnie

VPC

Rys. 7. Klimakonwektory sufitowe
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Rys. 8. Klimakonwektor stojacy wyporowy
typ QvC

miejsca montazu aparatu i usytuowania
wspbipracujgcych z nim elementéw na-
wiewnych (np. nawiewniki szczelinowe).
Sposéb dziatania, polega na zasysaniu
powietrza z pomieszczenia przez wenty-
lator, ktdre przeptywajac przez wymiennik
ciepta (chtodnica, nagrzewnica) ulega
schtodzeniu lub podgrzaniu. Klimakon-
wektory VKD wyposazone sg w wysokiej
klasy wentylatory promieniowe.

Dzieki pionowemu usytuowaniu wy-
miennika mozliwa jest bezawaryjna
praca réwniez przy bardzo niskich pa-
rametrach wody lodowe;j.

Zastosowanie wentylatoréw promie-
niowych o stabilnej charakterystyce
pracy zapewnia aparatowi VKD sprez
dyspozycyjny w wysokosci do 50 Pa.
Dzieki temu do aparatu podigczy¢
mozna jeden lub kilka elastycznych
przewoddéw nawiewnych zakonczo-
nych elementem nawiewnym (anemo-
stat, nawiewnik szczelinowy itp.).

Korzysci ptyngce ze stosowania kli-
makonwektoréw VKD:
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Rys. 9. Klimakonwektor sufitowy Typ VKD
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1. Niska wysoko$¢ zabudowy (196
mm),

2. Niski, gwarantowany przez produ-
centa, poziom hatasu, (obr. niskie: 25-30
dB(A), obr. Srednie: 28—-33 dB(A),

3. Automatyczna regulacja wydajno-
$ci chtodzenia (grzania),

4. Mozliwo$¢ doprowadzenia powie-
trza zewnetrznego,

5. Szybki i prosty montaz,

6. Mozliwo$¢ podtgczenia elastycz-
nych przewodéw nawiewnych (maks.
8 szt.),

7. Mozliwo$¢ pracy na bardzo ni-
skich parametrach wody lodowej (duza
wydajnosé chtodzenia),

8. Zastosowane wentylatory promie-
niowe o stabilnej charakterystyce, z sil-
nikami pradu statego o bardzo matym
zapotrzebowaniu mocy (12—27 W).

Whioski

Aparaty indukcyjne LTG prawidiowo
dobrane, gwarantujg bezszumowa prace.
Z uwagi na brak elementéw ruchomych
(rotacyjnych) nakifad prac zwigzanych
z serwisem ograniczony jest do minimum
i sprowadza sie do okresowej wymiany fil-
tra powietrza wtérmego. Zaznaczyé nale-
zy, iz projektant projektujgc instalacje wy-
sokopredkosciowg z aparatami indukceyj-
nymi powinien zaktada¢ na tyle wysokie
parametry wody lodowej, aby uniknaé zja-
wiska wykraplania sie wilgoci na chtodni-
cach. Jezeli jest to, z r6znych powodow,
niemozliwe (wysokie obcigzenia ciepine,
brak miejsca na zamontowanie wigkszej
ilosci aparatéw itp.), mozna obnizy¢ para-
metry wody lodowej do min. temperatury
zasilania + 7°C w przypadku aparatow
stojacych i +11°C w przypadku aparatow
pracujgcych w pozycji poziomej.

Klimakonwektory LTG nalezg do najlep-
szych aparatéw tego typu w Europie. Nie-
zaleznie od typu i modelu — wszystkie apa-
raty wyposazone sg w silniki pradu statego
najnowszej generacji o bardzo niskim po-
borze mocy elektrycznej, wynoszgcym
$rednio 16—18 W. Jest to kilkakrotnie mniej
od wyrobow konkurencyjnych, przy poréw-
nywalnej wydajnoéci chiodniczej. Wszyst-
kie aparaty wyposazone sg w 5-stopniowe
przetaczniki obrotdéw, przy czym zmiana
obrotéw, a tym samym wydajnosci apara-
tu, moze by¢ sterowana automatycznie,
zaleznie od sygnatu emitowanego przez
sterownik termostatyczny.
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